Robust Optimization in League Sports by 伊藤 聡 & Satoshi Ito
      	
  
  	
		 	  
     	
  


 
 
 

 
   	 
 
 

  	
 

	 	

 
 		 	  	
   	 
 
	 	
    	  
   	

 
 	 
  	 
   	   
 	
 	
  	 
 	
 
 
 !
 "

	 #		
	   $

 !   
 
  	 

   
   %&'& 

 	
 
(      
    	    
     )

      	
 
 
 		    
	 
  *
        	 
 
 
 
   

   	
 	+      
 

 
, 
 
+
 	 
 
   
          !

	 	
 
   
           
     -     . 
 
    
 
 
 
	
 
 
 
	   	 . 	
 
    
 
 



)
 








	
 
, 	
 
 
 

     
   
	
  
. &     
	
 
 & 
     
  . 
	
 
    
     
  . 
  
	  
    
   
  (
 
   
 
  )
/
 	   
	   
 
	 0 

 
	 
      
	    
  
    0 	
     
1 
 
 	 
	   
 
 

   
    "
	     	 
 
 
	    
      

		 	 
 
  
 		
   23
 ( #		
  	 
4	  	     
  
    , '
	 
 
     	
 		     . ' %
     ' *
        	  
  

 
	
4
 






























 


	
	
3 
 	
	
, 	
	
. 
	
    

	
,


	
	

	
, 
	
,



	


 
,


	
 

 
, 
 
,


	
 
, 	
 

, 
 
    
  . 

 


   
  
 

 
  	

 
.    '
 
 
  &
 '     
  . 
"
	 4 1  	  
      
  

 
 5	   
 

  
 
 
          	     
   
 6	 
  
  
* ' 
 
   	 	  
   
  
	

	 4
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 












 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 












"
	 4
 	7
!

8

 



 	 	
9 &

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 












 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 












  	


   	 	
 
 
 



!

8

 



9


5	
	


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 












 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 












 



 
 


!

8

 



 , ' 
 

  
	

 



9


5	
	
, '
* ' *   	 	  
 
    
 	
  
 	
   		   	  	
 # 	 
  	     
  

   	 
       		  
  . ' %      ' *  	  
 
	 	


  	 
  	  6	 
   	 

 
	  
  	 
  	
)  	  
 
	  
 	  	  
   
 
	 
 
   
 
   
	1	    		 		     
  
 
  	 
  (     	   	 	
 	
  
        
	  	    		      	 

 	   	
 		     
 
	 
 
   
    	 
  		 	   

' 

 , '    





	
	
 
  * % :  , '    
 
	  
     
 
    
    	 

      
 
	 
 
  

   


	
	
&

 , '
  '




	

;	
 < 

 
 

2 < 
  

   

2 < 
   
 
  , '

4	 < 

 
 
* %   
  
  
    	 
 
